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	2  产品的主要用途和使用范围
	0.1W/cm2（风速0.5m/s）；
	不超过1000m，外绝缘水平满足海拔≤3000m校正（复合套管）

	3  产品满足下列标准
	GB/T 3222.1—2022  声学 环境噪声的描述、测量与评价 第1部分：基本参量与评价方法
	4  产品的主要特点
	5  产品的主要技术参数
	1.1 总体介绍
	1.2  主要包装单元
	1.2.1 断路器包装单元：包括断路器和电流互感器两种功能元件。运输时用包装盖板封住对接口、摘掉密度
	1.2.2 隔离开关包装单元：包括隔离开关和接地开关两种功能元件。封上包装盖板、预充0.03MPa的
	1.2.3 母线包装单元：包括母线筒一种功能元件。封上包装盖板、预充0.03MPa的高纯氮气后裸露包
	1.2.4 套管包装单元：包含套管部分的整个独立气室。摘除屏蔽环、盖上包装盖板，然后预充0.03MP
	1.2.5其它元件包装箱：包括连接筒、连接导体、波纹管、母线支架、断路器支腿等。
	1.2.6 备品备件包装箱：包括套管外屏蔽环、指针式密度继电器、地脚螺钉、SF6气体、连接用标准件、

	2  产品的现场安装步骤
	2.1 验收和保管
	2.2 对地基的要求
	2.3各元件的对接和安装
	2.4产品安装过程中的注意事项
	2.4.1 单元对接时，密封面用白绸布和酒精处理干净，通过调整各可调环节保证一次性装配成功。
	2.4.2 装配过程中，注意保护密封面、屏蔽罩表面和绝缘子表面，导电杆和触头座在对接时应小心操作。插
	2.4.3 电联接装配过程中，镀银面用抛光砂纸将表面氧化层处理掉，特别是铝镀银面更要处理好，使接触电
	2.4.4 应尽量选择空气湿度较低的天气安装对接元件。

	2.5 对接与调整
	2.5.1 对接应在尽量短的时间内完成，以避免绝缘件受潮或异物的侵入。
	2.5.2 对接过程中应采取措施防止飞砂、蝇虫、漂浮物进入GIS筒体，绝对禁止金属屑、镀层屑和剥落物
	2.5.3 对接时调整母线支撑腿的正反扣螺杆，能够补偿母线与其它元件对接时的上下偏差。
	2.5.4 对接时调整波纹管的正反扣螺杆，能够补偿母线、断路器与其它元件对接时的水平偏差。
	2.5.5 装配时调整进出线套管单元的上接线板，使得接线板的方向有利于和架空母线连接。

	2.6 接地排的安装

	3  产品的现场充气方法
	3.1 充气说明
	3.2 充气方法
	3.2.1 在不经抽真空而直接充气的情况下，其充气方法为：
	3.2.2需先抽真空后充气的情况下，其充气方法为：
	3.2.3 注意事项：

	3.3 充气压力的确定

	4  现场水分处理及测量方法
	4.1 水分的处理
	4.1.1 所需设备
	4.1.2 抽真空时间
	4.1.3 抽真空
	4.1.4 正确使用真空泵
	4.1.5 正确使用真空计
	4.1.6 用高纯氮干燥
	4.1.7 分子筛处理方法和要求

	4.2 水分的测量
	4.2.1 所需设备
	4.2.2 检查气体压力
	4.2.3 测量时间
	4.2.4 气候条件
	4.2.5 测量系统预干燥
	4.2.6 测量系统的密封性


	5  产品投入运行前的试验项目
	5.1检查各元件的主要机械尺寸
	5.2测量断路器、隔离开关、接地开关各元件自身的动作特性、油压特性和时间及速度。具体测量项目和方法见
	5.3 现场SF6气体检漏
	5.4 现场液压操动机构检漏
	5.5 现场水分处理及测量
	5.6 主回路电阻的测量
	5.7 检查电气控制线路
	5.7.1明确表示封闭电器一次主接线的模拟图：用灯光转换显示断路器、隔离开关、接地开关的工作状态。
	5.7.2实现断路器、隔离开关、接地开关的集中操作及选择操作。
	5.7.3实现断路器、隔离开关、接地开关之间的可靠的电气联锁：

	5.8 主回路耐压试验
	5.9 控制回路工频耐压
	5.10 试验后的最终检查：

	6  产品的运行和维护
	6.1 维护及检修周期推荐如下：
	6.1.1 日/周巡检
	6.1.2 年检

	6.2 检查项目和推荐周期
	6.2.1 外观
	6.2.2 本体
	6.2.3 操动机构
	6.2.4  SF6气体
	6.2.5 控制系统

	6.3 检修方法及注意事项
	6.3.1 检查密度继电器的动作值
	6.3.2 操作试验
	6.3.3 当液压操动机构的操作达到100次后，需检查连接法兰的螺栓，若螺栓松动需拧紧。当液压操动机
	6.3.4 灭弧室的超行程40mm±4mm。该弧触头允许烧去8mm，但超行程不应小于32mm。

	6.4 年检和维护的具体措施
	6.4.1 维护前的准备工作
	6.4.2 断路器检查维修项目
	6.4.3 隔离、接地开关检查维修项目

	6.5 检修后的试验项目

	7  产品的验收、保管与订货须知
	7.1 验收
	7.2 保管
	7.3 订货
	7.4 生产单位

	V
	AC 380
	≤3
	2  断路器的结构和工作原理
	2.1 概述
	2.1.1 该断路器可分极操作，实现单极自动重合闸；也可通过电气控制实现三极联动及自动重合闸操作。
	2.1.2 该断路器为罐式结构，以SF6气体为绝缘介质。每极包括本体及液压操动机构，在结构上可组成一
	2.1.3 断路器由以下部件构成：金属壳体、灭弧室、绝缘支撑座、传动系统、操动机构等。

	2.2 灭弧室的结构与工作原理
	2.2.1结构
	2.2.1.1 静触头装配
	2.2.1.2 动触头装配

	2.2.2 工作原理
	2.2.2.1合闸
	2.2.2.2 分闸


	2.3 传动系统的结构与工作原理
	2.4液压系统的结构与工作原理
	2.4.1 结构
	2.4.2 工作原理
	2.4.2.1贮压(见图3-5)
	2.4.2.1.1 接通电源，电机(M)带动油泵转动，油箱中的低压油经油泵，进入贮压器(6)上部，压
	2.4.2.1.2 在贮压过程中或贮压完成后，如果由于温度变化或其它意外原因使得油压升高达到油压开关

	2.4.2.2合闸操作(见图3-5)
	2.4.2.2.1 分闸位置时，工作缸(3)活塞上部处于高油压状态，活塞下部与油箱(1)连通处于零压
	2.4.2.2.2 工作缸(3)活塞下部进入高压油的同时，信号缸(7)左端也进入高压油，推动信号缸(
	2.4.2.2.3 合闸先导阀(11)断电后，合闸一级阀阀杆在复位弹簧的作用下复位，阀口关闭。此时二
	2.4.2.2.4 二级阀具有防慢分功能。钢球在弹簧力的作用下，顶在阀杆的锥面上，对阀杆产生一个附加

	2.4.2.3分闸操作(见图3-5)
	2.4.2.3.1 合闸位置时，工作缸(3)活塞上下部均处于高油压状态。分闸先导阀(12)接受命令后
	2.4.2.3.2 工作缸(3)活塞下部压力降为零的同时，信号缸(7)活塞左端压力也降为零，活塞在右
	2.4.2.3.3 分闸先导阀(12)断电后，分闸一级阀阀口关闭，二级阀的阀杆左端通过节流孔与油箱连
	2.4.2.3.4 由于辅助开关(4)是由信号缸(7)带动实现转换的，而信号缸(7)转换的快慢可以通

	2.4.2.4 手动泄压(见图3-6)
	2.4.2.5 手动分、合闸操作(见图3-5)
	2.4.2.6 慢分、慢合操作



	3  安装和调试
	3.1 断路器出厂时，作为一个完整的包装单元整体运输的。
	3.2 断路器在出厂时已安装调试完毕，现场可直接充SF6气体，进行特性复核等投运前的工作。
	3.3 二次线路的连接：见0PG.412.1040-9二次控制线路安装使用说明书。
	3.4 速度的测量

	4  运输
	5  投入运行前的检查和试验项目
	5.1 按照《0PG.192.115  ZF27-800(L)型气体绝缘金属封闭开关设备试制鉴定大纲
	5.2 按照《0PG.192.115  ZF27-800(L)型气体绝缘金属封闭开关设备试制鉴定大纲
	5.3 重新检查各螺钉、螺栓、螺母是否紧固，各销轴、挡圈、开口销是否安装正确，各气室是否达到额定压力
	5.4 断路器的操作试验
	5.5 汇控柜试验：详见0PG.412.1040-9二次控制线路安装使用说明书。

	6  产品的维护和检修
	6.1 维护和检查时的预防措施
	6.1.1 断路器开断性能依赖断路器内部以及绝缘件的清洁及干燥，不得在恶劣天气[下雨、高湿度(>80
	6.1.2 检修及维护时，断路器应断开交流及直流电。
	6.1.3 应使贮压器的压力降为零。
	6.1.4 在未将SF6气体降为零之前，勿将断路器盖板打开。
	6.1.5 开断后的SF6气体含有有毒物体，检修灭弧室前应做好预防措施。
	6.1.6 除非进行手动分、合闸操作，当油压或气压处于闭锁值及以下时不应操作断路器。
	6.1.7 每次检修灭弧室后应更换干燥剂。
	6.1.8

	6.2每月的巡检
	6.2.1 检查并记录油泵及24h内打压次数：
	6.2.2 检查并记录油泵一次打压时间，不得大于3min。
	6.2.3检查并记录SF6气体压力。
	6.2.4断路器分合的次数。
	6.2.5 从外观检查机构是否漏油，油位是否处于最高、最低油位之间。
	6.2.6 其它异常情况和状态。
	6.2.7 产品日常检查、维护时，液压元件表面和对接面有油迹或少量油滴，不影响正常功能，点检时清擦处

	6.3每1年(2年的检查和维护
	6.3.1 将操动机构的二次面板拆下，紧固机构中的螺栓和螺母。
	6.3.2 测量SF6气体水份(见4.1)。
	6.3.3 测量主回路电阻(见4.2)。
	6.3.4 对断路器密封面及充气接头部进行定性检漏(见0PG.192.115 中3.4.2)。
	6.3.5 检查密度继电器的动作值，应符合0PG.192.115中3.3.3(f)。
	6.3.6 检查电气控制线路是否松动和各元件是否正常。
	6.3.7 检查运动部件的磨损情况，是否有金属粉末。
	6.3.8检查并记录分、合闸操作压力降

	6.4大修
	6.5 其它未说明的维护项目见0PG.412.1040-2现场安装。

	7  断路器易损件一览表(表3-4)
	1  概述
	2  技术参数
	2.2 隔离开关的动作特性(见表4-2)

	3  结构与工作原理
	3.1 外形结构
	3.1.1 Z形隔离开关的外形结构
	3.1.2  T形隔离开关的外形结构    

	3.2 隔离开关工作原理
	3.2.1 Z形隔离开关工作原理
	3.2.2 T形隔离开关工作原理

	3.3 电动弹簧操动操动机构的工作原理

	4  安装与调试
	4.1 隔离开关和操动机构出厂时已安装连接完毕。投运前，不得随意解体。电动弹簧操动机构固定在壳体上，
	4.2 电动弹簧操动机构的调节
	4.3 隔离开关速度的测量
	4.3.1 定义和计算方法
	4.3.2 测速时的注意事项

	4.4  投运前的检查项目
	4.4.1 手摇操动机构进行慢分、慢合操作，检查电极电源回路是否切换、动作是否正常。
	4.4.2 在85%、100%、110%额定电压下进行电动操作三次，应正常。
	4.4.3 检查分、合闸动作时间、应满足技术要求。
	4.4.4 隔离开关每极回路电阻小于等于50((。
	4.4.5隔离开关气室的SF6气体水分含量不超过150×10-6(体积分数)。


	5  运行与维护
	5.1 对本体的转动密封部分进行定期检查，定性检漏。
	5.2 定期检查并记录SF6气体压力。
	5.3 定期检查隔离开关的分合次数。
	5.4 其它异常情况和状态。

	2.1 接地开关的技术参数（见表5-1）
	2.2接地开关动作特性见表5-2
	3  结构与工作原理
	3.1 接地开关外形和内部结构
	3.1.1 普通接地开关及其操动机构的外形见图5-1，电动操动机构（9）与壳体（1）通过连板（10）
	3.1.2 快速接地开关及其操动机构的结构见图5-2，电动弹簧操动机构（9）与壳体（1）通过操动机构

	3.2 接地开关动作原理
	3.2.1 普通接地开关动作原理
	3.2.2 快速接地开关动作原理

	3.3 操动机构的工作原理
	3.3.1电动操动机构的外形结构见图5-1。其工作原理为：当操动机构接到分、合指令后，电机转动，通过
	3.3.2 电动弹簧操动机构的工作原理

	4.1 接地开关和操动机构出厂时已安装连接完毕。投运前，不得随意解体。电动操动机构、电动弹簧操动机构
	4.2 电动操动机构和电动弹簧操动机构的调节
	4.3 快速接地开关速度的测量
	4.3.1 定义和计算方法
	4.3.2 测速时的注意事项

	4.4 投运前的检查项目
	4.4.1 手摇机构进行慢分、慢合操作，检查电机电源回路是否切换、动作正常。
	4.4.2 在85%、110%额定操作电压下进行电动操作3次，动作应正常。
	4.4.3 检查分、合闸动作时间，应满足技术要求。
	4.4.4 接地开关每极回路电阻不超过50((。
	4.4.5接地开关气室的SF6气体水分含量不超过150×10-6（体积分数）。

	5.1 对本体的转动密封部分进行定期检查，定性检漏。
	5.2 定期检查并记录SF6气体压力。
	5.3 定期检查接地开关的分合次数。
	5.4 其它异常情况和状态。    

	1  概述
	2  主要技术参数
	3  结构及装配
	4  使用与维修
	1  概述
	2  结构与工作原理
	2.1 母线的结构
	2.2工作原理

	3  运输与安装
	3.1 母线的包装运输
	3.2 母线地基
	3.3 母线的现场安装
	3.3.1 吊装设备
	3.3.2 现场对接方法
	3.3.3 现场试验项目
	3.3.3.1 主回路电阻测量，母线分装完即可进行。
	3.3.3.2 密封试验，装配完成并充完SF6气体后进行检漏试验。
	3.3.3.3 水分测量
	3.3.3.4 耐压试验，与整个GIS一起进行。



	4  使用与维修
	1  概述
	2  主要技术参数
	3  结构与工作原理
	3.1 套管的结构
	3.2工作原理

	4  运输与安装
	4.1 套管的运输
	4.2 套管的现场安装
	4.2.1 套管地基
	4.2.2 套管的现场安装
	4.2.2.1 吊装设备
	4.2.2.2 安装方法



	5  使用与维修
	1.1  液压系统的油压控制
	1.1.1 油泵电机组控制回路
	1.1.2 重合闸闭锁回路
	1.1.3 合闸闭锁回路
	1.1.4 分闸闭锁回路

	1.2 分闸控制回路
	1.3 合闸控制回路
	1.4 分、合闸之间的联锁
	1.5 驱潮、保温和照明控制回路
	1.6 油泵电机启动信号
	1.7 油泵电机打压超时信号
	1.8 分、合闸信号
	1.9 与断路器主触头同步的辅助开关，共引出10个常开、10个常闭触点供现场使用。
	2  隔离开关的控制
	2.1 合闸操作
	2.2 分闸操作
	2.3 连锁与闭锁

	3  普通接地开关的操作  
	3.1 合闸操作
	3.2 分闸操作
	3.3 连锁和闭锁

	4  快速接地开关的操作 
	5  动作计数
	6  SF6气体压力控制
	1  一般规范
	1.1 只要一接触到带有强烈刺激性气味的严重污染的SF6气体，就必须使用适宜的带有粉尘过滤器与吸附剂
	1.2 穿戴专用的帽子和衣服以避免与SF6气体接触，该专用保护衣帽，只有在与被污染的SF6气体接触时
	1.3 要注意个人卫生，避免吸入粉末和沾上粉尘，严禁吸烟。工作后应该立即洗手，在工作时要注意不使脸部

	2  SF6气体的处置
	2.1 气体回收
	2.2 固体分解物的处理
	2.3 注意事项

	3  大量的SF6泄漏
	3、第3页，2.2中e）海拔高度修改为不超过1000m，外绝缘水平满足海拔≤3000m校正（复合套管

